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Inspektionsbericht — Riickseite

Anwendung Wohngebaude

Heizungsanlagenbewertung

Mogliche Punkte fir Ermittelte Punkte fir das

Verbesserungspotenzial Verbesserungspotenzial
(0 Punkte = optimal)
1. Warmeerzeuger J/ hier eintragen

Abgasverlust nach 1.BImSchV 0 bis 15
Oberflachenverluste 0 bis 8
Ventilationsverluste 0 bis 5
Brennwertnutzung ja / nein 0/5
Kessel Uberdimensioniert ja / nein 0/5
Regelung

Kesselthermostat / ohne Regelung 10
raumgefuhrt 5/7/9
witterungsgefuhrt 0/2/4

Zwischensumme

max. 48 Punkte

2. Warmeverteilung
Hydraulischer Abgleich 0/3/7
Pumpe
ungeregelt oder stufig einstellbar,
Uberdimensioniert / zu hoch eingestellt 10
ungeregelt oder stufig einstellbar,
korrekt dimensioniert / eingestellt 5
elektronisch geregelt, zu hoch eingestellt 5
elektronisch geregelt, korrekt eingestellt 0
Rohrleitungsdammung
ohne 20
Dammung méaBig 10
Dammung nach EnEV 0
Zwischensumme max. 37 Punkte
3. Warmeiibergabe
Heizko6rper
Heizkérper mit Handrad 15
Thermostatventil* ohne CENCER-Mark YT 10
Thermostatventil* alt 6/8
Thermostatventil* neu 2/4
Regler mit Zeitprogramm 0/2
FuBbodenheizung
Handventil 15
Einzelraumregelung 3
Einzelraumregelung, Zeitprogramm 0

Zwischensumme

max. 15 Punkte

*Thermostatkopf

Gesamtpunkte

max. 100 Punkte

Detaillierte Empfehlungen fur den Betreiber / Eigentiimer - Evil. Bemerkungen zur Bewertung der Heizungsanlage:

VdZ - Vereinigung der deutschen Zentralheizungswirtschaft e.V.
Josef-Wirmer-Str. 1—3, Haus 1 - 53123 Bonn - Tel. 0228-68848-0 - Fax 0228-68848-29 - info@vdzev.de - www.vdzev.de - www.intelligent-heizen.info
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Die Anlagenbewertung im Detail

Warmeerzeugung

Abgasverlust
Ventilationsverlust
Oberflachenverlust
Brennwertnutzung
Kesseliiberdimensionierung
Regelung

=5 B OB g
N B B [ =

Heizkessel im Altbestand in Einfamilienhdusern (Baujahre vor 1985)
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Bl Abgasverlust nach 1. BImSchV

Vorgehensweise

Der Abgasverlust wird direkt mit einem eignungsge-
priiften Abgasanalysemessgerdt im Kernstrom gemes-
sen. Dazu sind folgende Angaben erforderlich:

e Offnungins Freie ja/nein

e Abluftschacht ja/nein

¢ Nebenluftvorrichtung ja/nein

Mit dem mit einer Nachkommastelle abgelesenen
Wert kdnnen die Bewertungspunkte aus Diagramm 1
abgelesen werden.

Auf dem Markt werden Messgerate angeboten, die
die Bewertungspunkte automatisch berechnen und
ausgeben.

Diagramm 1: Bewertung der Abgasverluste

16

14 Messung Abgasverlust
12
g” ¢ Praktische Hinweise
g Z / e Die Messung sollte bei den iiblichen Betriebstem-
@ peraturen gemaf 1. BImSchV durchgefiihrt werden.
: " e Eine Genauigkeit von ganzen Bewertungspunkten
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ist ausreichend. Im Zweifelsfall konnen auch halbe

Messwert: Abgasverlust g, in %

Diagramm 1 — Beispiel

16

Punkte vergeben werden.

14

12

10

& Modernisierungsempfehlungen

Ab €I) vergebenen Bewertungspunkten ist von einem
energetisch ungiinstigen Betrieb auszugehen. Die
Ursache hierfiir ist zu ermitteln (defekte Abgasklap-
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pen, unzureichende Verbrennungsluftzufuhr etc.).

Messwert: Abgasverlustaan % Es ist zu priifen, ob eine Wartung oder Instandset-
zung erforderlich ist. Unter Beachtung der anderen
Bewertungskriterien ist ggf. der Austausch des
Kessels zu empfehlen.

Bewertungspunkte

Beispiel
Der gemessene Abgasverlust gp betrdagt 7,8 %. Aus
dem Diagramm ergeben sich €) Bewertungspunkte.

—
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B Oberflachenverlust

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit  Ermittlung

Ateilfiche  Teilfldche m2 Messwert/Herstellerangabe
Oteilfiiche  Temperatur der Teilflache °C Messwert

Yraum Lufttemperatur im Aufstellraum °C Messwert

A Teilfiache Temperaturdifferenz zwischen mittlerer K Rechenwert

Oberflachentemperatur der Teilflache
und der Raumtemperatur

o Warmetiibergangszahl W/m2K  DIN EN 304:2004-01
oder konstanter Wert: 10 W/m2K

Qgessel  Nennwdrmeleistung des Warmeerzeugers kW Ablesewert (Typenschild)

Zu beriicksichtigen sind alle zugénglichen Teilflachen

des Kessels.

e Im ersten Schritt berechnet man die Oberflache
jeder Teilflache in m2,

e Danach werden die zugehdrigen mittleren Oberfla-
chentemperaturen mit einem gekapselten Tempera-
turfiihler gemessen und der Oberflachenverlust gst
errechnet.

Y Aveiltiche * O * AD Teilfiiche
Q Kessel

AD Teilfliche = O Teilflache, mittel — O Raum

Qst =

Die Messungen sind unter den gleichen Betriebsbedin-
gungen wie bei der Ermittlung der Abgasverluste
durchzufiihren.

Zur Ermittlung der Eingangs- und Zwischengrofen der
Berechnung gibt es ein Hilfsblatt (siehe dazu das

Beispiel auf Seite 13). Das Hilfsblatt ist auch Bestand- Messung Oberfléchenverlust
teil der Arbeitsmappe zum Heizungs-Check.
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Falls erforderlich konnen einzelne Flachen weiter un-
terteilt werden. Dies ist z. B. sinnvoll, wenn eine Flache
sehr unterschiedliche Temperaturen aufweist. So kann
eine heifle Feuerraumtiir an der ansonsten gedamm-
ten Vorderseite eines Kessels als Flache mit der zuge-
horigen Temperatur berechnet werden. Die Restflache
der Kesselvorderseite ist dann mit der geringeren Tem-
peratur zu berechnen und beide Werte werden zusam-
mengefiihrt.

Fiir die Warmeiibergangszahl ¢ kann vereinfachend
ein Wert von 10 W/m2K verwendet werden.

Alternativ lasst sich « in Abhadngigkeit von der Oberfla-
chentemperatur aus dem Diagramm 2 (aus DIN EN
304:2004-01) ermitteln. Deutliche Abweichungen vom
Pauschalwert 10 W/m2K ergeben sich allerdings nur
bei hohen Oberflaichentemperaturen, wie sie an unge-
dammten Kesseln oder Brennertiiren auftreten kénnen.
Bei warmegedammten Kesseln kann auf eine genauere
Bestimmung von « in der Regel verzichtet werden, da
die Oberflachentemperaturen und folglich auch die
Oberflachenverluste vergleichsweise gering sind.

Aus den ermittelten Daten wird der Oberflachenverlust

berechnet. Die Bewertungspunkte werden aus
Diagramm 3 abgelesen.

Diagramm 2: Ermittlung der Warmeiibergangszahl «

20

15

Teilflachen-Messung Heizkessel

10 -

(5]

Wiarmeiibergangszahl in W/m2K

o 100 200
mittlere Oberflachentemperatur in °C
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Beispiel

Fiir einen Niedertemperaturkessel (Nennwarmeleis-
tung 24 kW) in Kombination mit einem untergestellten
Warmwasserspeicher sollen die Oberflachenverluste
und die dafiir zu vergebenden Bewertungspunkte be-
stimmt werden.

e Die Lufttemperatur im Aufstellraum betragt 11 °C.

e Die Differenz zwischen mittlerer Oberflachen-
temperatur und der Temperatur im Aufstellraum
ist groBBer als 5 K.

e Der Kessel hat die MaBBe (H/B/T): 1010 mm
(einschlieBlich Regelung)/600 mm/768 mm

e Abstrahlverluste treten (iber die Vorderseite, die
Seitenflachen und die Riickseite auf. Der Deckel ist
durch die Regelung, die Sicherheitseinrichtungen
usw. verbaut.

Hilfsblatt fiir Beispiel

Diagramm 3: Bewertung der Oberflachenverluste

/

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Messwert: Oberflichenverlust g in %

Diagramm 3 - Beispiel

Bewertungspunkte
o - N w & w o N © v
™N

1 12

/
A

Bewertungspunkte

© B N W & U N ®® v

o

1 2§ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
@ Messwert: Oberfldchenverlust qg; in %
,

H B bzw. T A 79Teilfl}aiche ﬁRaum ) Teilfldche A- AﬁTeilﬂéjche

m m m2 °C °C K m2 - K
Vorderseite 0,95 0,60 0,57 35 11 24 13,68
Riickseite 0,95 0,60 0,57 32 11 21 11,97
linke Seite 0,95 0,77 0,73 29 11 18 13,14
rechte Seite 0,95 0,77 0,73 29 11 18 13,14
Deckel durch Anbauten geschiitzt 0,00
Boden untergestellter Warmwasserspeicher 0,00
Summe (Awinische * A wirische) 51,93

(Taschenrechner: o = 10W/m?2)
> Ateilttiche * O+ A Teiifiache 10W/m2K - 51,93 m2K
=0,022=2,2%

Qst = N =
Q Kessel

24.000W

Bei einem Oberflachenverlust von 2,2 % werden €) Bewertungspunkte vergeben.
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Praktische Hinweise

e Eine Kontrolle der mittleren Temperaturdifferenz zu
Beginn der Messung ist zu empfehlen, da bei einer
Temperaturdifferenz von weniger als 5 K die Berech-
nung des Oberflachenverlustes entfallen kann.

In diesem Fall werden @ Punkte vergeben.

e Fiir von der Quaderform abweichende Formen

(z. B. vorhandene Brennerhauben etc.) sollte die
Flache entsprechend abgeschatzt werden. Ein iber-
triebener Aufwand bei der Flachenermittlung fiihrt
nicht zwangsldufig zu einem genaueren Ergebnis bzw.
zu einer anderen Modernisierungsempfehlung.

e Auf dem Markt sind Messgerate verfiigbar, bei denen
der Berechnungsalgorithmus mit einer entsprechen-
den Software einschlief3lich temperaturabhéngigen
o-Werten hinterlegt ist. Der Oberflachenverlust und
die Bewertungspunkte werden direkt ausgegeben.

Datenaufnahme mit PDA

Modernisierungsempfehlungen

e Ab @ vergebenen Bewertungspunkten ist die
Kesselddmmung zu tiberpriifen.

e Sollte die Temperatur im Aufstellraum sehr
niedrig sein, ist zu tiberpriifen, ob die Grof3e
der Offnungen ins Freie die Mindestanforde-
rungen liberschreitet.
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EEl VVentilationsverlust

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit Ermittlung

d Durchmesser der Abgasleitung m Messwert

Av Querschnittsflache der Abgasleitung m? Rechenwert

v (3059) Stromungsgeschwindigkeit in Abgasleitung m/s Messwert

pLuft Dichte der Luft 1,2 kg/m3 Normwert fiir 20 °C
cpL spezifische Warmekapazitat 0,279 Wh/kg - K Normwert

OLuft Lufttemperatur im Abgasstutzen nach 30 s °C Messwert

‘ORaum Lufttemperatur im Aufstellraum °C Messwert
VauRenIST  AuBentemperatur, Istwert °C Messwert
VauBenREF  ReferenzauRentemperatur 15 °C Normwert

Q'Kessel Nennwdrmeleistung des Warmeerzeugers kW Ablesewert (Typenschild)

Die Stromungsgeschwindigkeit und die Temperatur im Restkernstrom der Abgasfiihrung werden mit einem
Differenzdruckmessgerdt 30 s nach Abschalten des Brenners gemessen. Aus den ermittelten Daten wird der
Ventilationsverlust berechnet:

AV . V(30 SEC) . pLuft . Cpl . (ﬁ‘ Luft — 6‘ Raum) 273 + 1(} aufen IST
disNorm = Q receal 273 + O augen rEF

Zur Ermittlung des Ventilationsverlustes kann Hilfsblatt 1
aus der Arbeitsmappe zum Heizungs-Check verwendet werden.

Messung der Stromungsgeschwindigkeit Detail Messsonde fiir Ventilationsverlust
in der Abgasleitung
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Die Bewertungspunkte werden aus Diagramm 4 abgelesen:

Diagramm 4: Bewertung des Ventilationsverlustes Diagramm 4 — Beispiel

g
£ 5 5
=
s 2 /
= £
o 4 ‘/ = 4 /
= =3
: / 2 /
; / &
g / 5
v 2 t 2
= / g /

1 / 3 1 /

Q
( (i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Messwert: Ventilationsverlust g, g yorm in % Messwert: Ventilationsverlust g, g yorm in %

Fiir L6sungen mit dem Taschenrechner kann die Luftdichte vereinfachend mit 1,2 kg/m2 bei 20 °C angenommen
werden. Fir programmgestiitzte Berechnungen (Messgerét, PC) sollte die Luftdichte auf die Lufttemperatur im
Abgasstutzen 9 s umgerechnet werden.

Beispiel
Aufnahme der Daten (Taschenrechner: p = 1,2 kg/m3)
Benennung Beispiel Ermittlung
d Durchmesser der Abgasleitung 0,150 m Messwert
Ay Querschnittsflache der Abgasleitung 0,018 m? Rechenwert*
v (30s) Stromungsgeschwindigkeit in Abgasleitung 0,5 m/s Messwert
pLuft Dichte der Luft 1,2 kg/m3 Normwert fiir 20 °C
cpL spezifische Warmekapazitat 0,279 Wh/kg-K Normwert
OLuft Lufttemperatur im Abgasstutzen nach3os 120 °C Messwert
‘ORaum Lufttemperatur im Aufstellraum 15 °C Messwert
VauBenIST AuBentemperatur, Istwert 5 °C Messwert
VauBenREF Referenzauentemperatur 15 15°C Normwert
Q'Kessel Nennwdrmeleistung des Warmeerzeugers 35 kW Ablesewert (Typenschild)

Nach Eingabe des Durchmessers der Abgasleitung wird die Querschnittsfliche von den Messgeraten
automatisch ermittelt.*

Av - v(305sec) - Puit* Cpt (Ot — O raum) 273 + 9 auenisT

JLsNorm = . .
o Q Kessel 273 + ﬁ auf’en REF
0,018 g2 0,5.m7s - 1,2.kg/m3 - 0,279Wh / (kg K) - (120 - 15)K” (273 + E)K~
dLsNorm = 35 KW o7 + 15
0,316 /s 278
disNorm = %Wh/ - 3.6008/ - —— =0,031=3,1%
35000 W~ 288

Fiir den Ventilationsverlust q; gyorm VON 3,1 % ergeben sich € Bewertungspunkte.
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Praktische Hinweise

e Bei der Ermittlung des Kennwertes ist die Umrech-
nung der Einheiten zu beachten. Eine Genauigkeit von
ganzen Punkten ist ausreichend, im Zweifelsfall konnen
auch halbe Punkte vergeben werden.

e Bei der Ventilationsverlustmessung wird der mo-
mentane Energieverlust iiber den Abgasweg 30 s nach
Brennerschluss gemessen. Wie hoch die gesamten
Energieverluste {iber den Abgasweg bei Brennerstill-
stand im Jahresverlauf sind, hangt jedoch nicht nur
vom gemessenen Momentwert ab, sondern auch von
der Anzahl der Brennerstarts und der Stillstandszeit
des Brenners.

Damit haben folgende Faktoren Einfluss auf die Hohe
der jahrlichen Ventilationsverluste:

— Kessel(iiber)dimensionierung

— Modulationsbereich des Kessels

—thermische Tragheit des Kessels und der Anlage

— Massenstrom im Heizungskreis

— Regelungsparameter
Im Rahmen des Heizungs-Checks kdnnen diese Ein-
flussgrofen wegen des begrenzten Zeitrahmens je-
doch nicht ausgewertet werden.

® Messgerdte mit entsprechender Software liefern di-
rekt nach der Messung den Wert fiir den Ventilations-
verlust gisnorm, Mit dem dann aus dem Diagramm 4
die Bewertungspunkte bestimmt werden kénnen.
Einige Messgerdte geben auch direkt die Bewertungs-
punkte aus.

Datenaufnahme mit PDA

Modernisierungsempfehlungen

e Ab @ Punkten ist der Einbau einer Abgasklappe
zu priifen.

e Wird ein neuer Kessel eingebaut, so sollte er
nach Moglichkeit raumluftunabhangig betrieben
werden. Damit ist immer auch eine wesentliche
Verringerung der Ventilationsverluste verbunden.
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Brennwertnutzung

Vorgehensweise Beispiel

Die Eignung eines Warmeerzeugers zur Brennwertnut- Der im Bild gezeigte Kessel ist laut Typenschild ein
zung wird nach Moglichkeit durch eine Sichtpriifung Stahlheizkessel nach DIN 4702 und nicht fiir die
des Typenschilds festgestellt bzw. aus den Hersteller- Brennwertnutzung geeignet.

unterlagen entnommen.

Sind die Angaben auf dem Typenschild nicht verwert- Stahlheizkessel nach DIN 4702 Typ pyeEEEEETIET
ie Ei 5 . . Baujahr
bar, kann die El'gnung des Wa.rmeerzeugers zur Brenn M Z2] 622 ol |
wertnutzung wie folgt abgeleitet werden: Zul.Gesam : : Vorlauftemperatur max.95°C
5 Temp.de départ max. 95°C
e Kondensatablauf vorhanden - Brennwertnutzung - 1? o0 I
e Nachgeschalteter Abgaswarmeiibertrager
am NT-Kessel - Brennwertnutzung - i
— K
Eine erste grobe Einordnung ist auch in Abhangigkeit 3 . o N 250
H Aolich. H I f Itr./min. bei 90°C Kesseltemperatur, 10°C
vom Baualter des Heizkessels moglich: Vor 1990 sind erwd & Eintrittstemperatr u. 45°C Austrittstem.
in Deutschland kaum Brennwertkessel eingesetzt o e el AEee e Nrets
|- i i Tu i Inhalt Itr.
worden, Ol-Brennwertkessel gibt es in relevanten .: _ a gttt N

Stiickzahlen erst seit 2005.

Typenschild Stahlheizkessel

Mégliche Bewertungen:

e \Wadrmeerzeuger nicht zur Es werden @ Bewertungspunkte vergeben,
Brennwertnutzung geeignet © Punkte  sofern kein nachgeschalteter Abgaswarmetauscher
e \Wdrmeerzeuger angebaut ist.
zur Brennwertnutzung geeignet @ Punkte

Praktische Hinweise

Eine Einordnung des Warmeerzeugers nach dem Kon-
densatanfall wahrend der Abgasmessung ist schwie-
rig, da unter Umstdnden auch bei Niedertemperatur-
0Bz3/0C33 / OCaac / | -im Kondef  esseln beim Startvorgang Kondensat anfllt bzw.
_0_0_53" "JO_CE?iI OCg3« | nach EN auch Brennwertkessel zeitweise ohne Kondensat-
Produkt-ID-Nr.: CE-0645 BM-105.2 eingestel?] anfall arbeiten. Deshalb werden nur dann @ Punkte

T ETTITIF T,

Brennwertkesselyp: %ﬁ! B0 15bio ,»//Z Nennleis
Gerateart:

Nennspannung: ~230V/50 Hz ‘ Feuerungg  Verseben, wenn der Warmeerzeuger laut Typenschild
Gesamtgewicht: 81 kg i Emissions bzw: Hers‘tellerunterlage fiir die Brennwertnutzung
Wasserinhalt: i 3 Liter | (e, zuisd geeignet Ist.
max.Betriebsdruck: 4 bar | Wisidingsi
Typenschild Brennwertkessel ) L ——

Ist der vorhandene Ol/Gas-Kessel nicht fiir die
Brennwertnutzung geeignet, ist zu empfehlen, bei
einer spateren Heizungsmodernisierung einen
Brennwertkessel einzusetzen.
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Kesselliberdimensionierung

Vorgehensweise

Aufnahme der Daten

Benennung Einheit Ermittlung
Q Gebsude Gebdude-Heizlast kW Planungswert oder
Abschdtzung aus Diagramm
AN beheizbare Nutzflache m?2 Gebdudekennwert
Baualtersklasse Baujahr bzw. Sanierungsjahr der
Gebdudehdiille des Gebdudes Gebdudekennwert
QKessel Nennwdrmeleistung des Warmeerzeugers kW Ablesewert (Typenschild)

Heizung mit Trink-
wassererwarmung  Heizung und Warmwasser,

Mindestleistung 20 kW

Gemeinsamer Warmeerzeuger fiir

- Sichtpriifung ja/nein

Ist die Gebdudeheizlast nicht bekannt, kann sie vereinfachend in Abhangigkeit vom Baujahr bzw. Sanierungs-
jahr der Geb&udehiille und von der beheizbaren Nutzfliche des Gebidudes aus den Diagrammen 5 a) bzw. 5 b)

abgeschatzt werden.

y

Die Heizlast des Gebadudes wird mit der Kesselleistung
verglichen. Eine Uberdimensionierung liegt dann vor,
wenn die eingestellte Kesselleistung um mehr als

50 % liber der ermittelten Heizlast liegt.

Fiir Kessel zur kombinierten Heizung und Trinkwasser-
erwdarmung wird eine Mindestleistung von 20 kW an-
gesetzt. Solche Kessel werden als ,,iiberdimensioniert
bewertet, wenn ihre Leistung um mehr als 50 % iiber
der zu versorgenden Heizlast und tiber 30 kW liegt.

“

Maogliche Bewertungen:
e Kessel tiberdimensioniert
e Kessel nicht tiberdimensioniert

© Punkte
@ Punkte

STAHLHEIZKESSEL DIN 4702
Umstellbrandkessel ;
Typ F IEENETOM Fabrik-Nr @ EIEa Nl ' Bauvjahr 9 Fill
Kesselleistung bei OI/C as -0 00 )
bei Koks [
Hochstzulassiger Gesamtdruck
Kessel in Anlagen nach

DIN 4751 BLL [ atiic  DIN 4751 Bl 1 Kl mws

Korrosionsschutz

Boiler gl

Typenschild des Warmeerzeugers mit Angabe der
Kesselleistung

Beispiel

Ein Einfamilienhaus ohne Keller, Baujahr 1992, beheiz-
bare Nutzflache 115 m2, wird von einem NT-Kessel
(24 kW) mit indirekt beheiztem Speicher versorgt.

Die Heizlast betragt nach Diagramm 5 a) ca. 11 kW.
Die Mindestleistung fiir Heizung und Trinkwasserer-
warmung betrdgt 20 kW.

Der 24 kW-Kessel wird daher als ,,nicht iiberdimen-
sioniert* bewertet (() Punkte).

Praktische Hinweise

Die beheizbare Nutzflache umfasst alle durch Heiz-
korper oder indirekt mit Warme versorgten Flachen
des Gebdudes.

Modernisierungsempfehlungen

e |st der vorhandene Kessel iiberdimensioniert,
muss bei der Modernisierung ein korrekt dimen-
sionierter Kessel eingesetzt werden. Dazu ist
eine Heizlastberechnung erforderlich. Wird nur
der Warmeerzeuger ausgetauscht, kann ein ver-
einfachtes Berechnungsverfahren (Hullflachen-
verfahren) angewendet werden.
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Diagramm 5a: Abschitzung der Heizlast fiir Gebdude mit FOINTESA N EN beheizbare Nutzfliche

80
Baualtersklasse*
70 | =¥=bis 1977
~+-1978 bis 1983
60 - —— 1984 bis 1994
- 1995 bis 2001
50 -
s —e—ab 2002
z . .
_‘g 40 -
N
£
30
20
10
100 150 200 250 300 350 400 450 500
Beheizte Flache [m2]
Diagramm 5 b: Abschétzung der Heizlast fiir Gebdude mit ELULNIEEKOIRGE beheizbare Nutzflache
450 - T
Baualtersklasse *
400 - | —e—bis 1977
—8— i
350 _ 1978 bis 1983
—4— 1984 bis 1994
300 - —=1995 bis 2001
—¥—ab 2002
2 250 |
@
S
NO200
O
T
150
100
§ i —
0 o7 | 1 I | |
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Beheizte Flache [m?]

* Zur Erlduterung der Baualtersklasse siehe Seite 27, linke Spalte
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Regelung

Vorgehensweise

Die Inspektion der Regelung wird mit einer Sichtpriifung vorgenommen.

Maogliche Bewertungen:

Kesseltemperaturregelung mit Kesselthermostat/ohne Regelung
(ohne zeitabhangige Regelung) €0 Punkte
Raumgefiihrte Regeleinrichtung ohne Zeitsteuerung @ Punkte
mit Zeitsteuerung © Punkte
AuBentemperaturgefiihrte Regeleinrichtung ohne Zeitsteuerung @ Punkte
mit Zeitsteuerung © Punkte

y

Bei erkennbar falsch eingestellten Regelungen (z. B. keine Nachtabsenkung, obwohl das Nutzerprofil dies ermog-
lichen wiirde, oder unnétig hoch eingestellte Vorlauftemperaturen) ist die Bewertung um @ Punkte zu erhéhen.

Beispiel

Ein EFH wird von einem NT-Kessel versorgt. Die Rege-
lung erfolgt liber eine raumgefiihrte Regeleinrichtung
mit Nachtabsenkung.

Es werden @ Punkte vergeben.

Kessel mit Kesselthermostat

AuBBentemperaturgefiihrte Regeleinrichtung
ohne Zeitsteuerung

—

Raumgefiihrte Regeleinrichtung mit Nachtabsenkung

Praktische Hinweise

Warmeerzeuger und Regelung bilden bei modernen
Kesseln meist eine Einheit. Wird der Kessel ausge-
tauscht, verbessert sich tblicherweise auch die
Regelung.

Modernisierungsempfehlungen

e Wenn der Kessel nicht iiber eine zeitgemafBe
Regeleinrichtung verfiigt, sondern nur tiber einen
Kesselthermostaten (€[) Bewertungspunkte),
muss nach den geltenden Vorschriften eine
entsprechende Regelung nachgeriistet werden.

¢ Aus wirtschaftlichen und energetischen Griinden
empfiehlt sich haufig ein Austausch des Kessels.
Fiir die Energietrager Ol und Gas ist dabei in
jedem Fall ein Brennwertkessel zu empfehlen.
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Modernisierungsempfehlungen zur
Warmeerzeugung — Zusammenfassung

Maximale Gesamtpunktzahl: 48

Maximale
Punktzahl Empfehlungen

1.1 Abgasverlust nach 1. BImSchV > @) Punkte: Wartung oder Instandsetzung

1.2 Oberflachenverlust > @ Punkte: Priifung der Kesselddmmung, bei niedriger
Raumtemperatur Offnungen im Aufstellraum priifen

> @ Punkte: Priifung Einbau Luftabschluss/Abgasklappe

bei Kesselaustausch Brennwertgerdt empfehlen
(wenn Ol / Gas eingesetzt wird)

bei Kesselaustausch korrekt dimensionieren

1.3 Ventilationsverlust
1.4 Brennwertnutzung

1.5 Heizkessel iberdimensioniert
1.6 Regelung
Kesselthermostat/ohne Regelung
raumgefiihrt
witterungsgefiihrt

Kesselaustausch, ggf. Nachriistung Regelung

ceB © ©0o ©

Gesamtempfehlungen zum Warmeerzeuger

Werden fiir die Warmeerzeugung mehr als einbezogen werden, einschlieBlich der Nutzung
Maluspunkte vergeben, ist der weitere Betrieb des  regenerativer Energien. Bei Verwendung von Heizél
Warmeerzeugers aus energetischen Griinden nicht  oder Erdgas als Brennstoff sollte ein Brennwert-
empfehlenswert. Bei der Erneuerung des Warme- kessel eingesetzt werden.

erzeugers kdnnen alle technologischen Optionen

L
%

Pelletférderschnecke Wandhédngendes Gasbrennwertgerdt / Solarthermie / Warmepumpe




Wadrmeverteilung

Die Anlagenbewertung im Detail

Warmeverteilung

2.1 Hydraulischer Abgleich
m Pumpe

E] Rohrleitungsdammung

Altes Heizkorperventil Pumpenbewertung Defekte Rohrisolierung
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EX8 Hydraulischer Abgleich

Vorgehensweise Als erster Schritt erfolgt eine Sichtpriifung der Rohr-
Ob eine Anlage hydraulisch abgeglichen ist, wird durch fiihrung, um festzustellen, ob es sich um ein Einrohr-
Uberpriifung der Existenz und Einstellung von Abgleich- oder ein Zweirohrsystem handelt. Die energetische
einrichtungen beurteilt. Dabei werden im Rahmen des Bewertung der unterschiedlichen Systeme bzw. der
Heizungs-Checks 10 % der vorhandenen Abgleichein- vorgefundenen Situation kann mit Hilfe der nachfol-
richtungen (mindestens 3 Stiick) tiberpriift. genden Ubersicht vorgenommen werden.

Wichtig: Die Bewertung mit Maluspunkten bezieht sich hier ausschlie3lich auf den hydraulischen Abgleich;

die Bewertung der Pumpe(n) erfolgt in einem weiteren Schritt (---* vgl. Punkt 2.2).
Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
ohne strangweise kein @ Punkte
Volumenstromregler hydraulischer Abgleich
mit strangweisen annihernd €) Punkte
Volumenstromreglern hydraulisch abgeglichen

Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
Zweirohrsystem Fall A:  Fiir jeden Strang ist eine eigene Pumpe vorhanden.
1 Hydraulischer Ab- Abnahme des Ther-  Thermostatventil nicht vorein- kein @ Punkte
gleich an Heizkorper- mostatkopfs bzw. stellbar oder in Voll6ffnung hydraulischer Abgleich

ventilen bzw. Regu-  des Stellantriebes (z. B.: ,,N“ oder ,,8%)
lierventilen von

Thermostatventil voreinstellbar hydraulischer Abgleich

R und keine Voll6ffnung oder erfolgt O Punkte
oder begrenzende Ventileinsatze
2 Hydraulischer Aufzeichnen der Ge- alle Riicklaufverschraubungen kein @ Punkte
Abgleich an Riicklauf- windeumdrehungen sind vollstandig geoffnet hydraulischer Abgleich

verschraubungen bei vollstandigem

Zudrehen und an- Riicklaufverschraubungen sind hydraulischer Abgleich @ Punkte

seilEdem s | oo vollstandig gedffnet erfolgt
stellung

Vorgehen Festgestellte Situation Beurteilung Bewertung
Zweirohrsystem Fall B: Alle/mehrere Stringe werden iiber eine gemeinsame Pumpe versorgt.

3 Geregelte Pumpe bzw.
Anlagen bis 500 m2 hydraulischer Abgleich am Verbraucher — wie Fall A
versorgte Flache

4 Ungeregelte Pumpe  hydraulischer keine strangweise Regelung kein @ Punkte
und/oder Anlagen Abgleich am Strang hydraulischer Abgleich
liber 500 m2 und am Verbraucher e —
versorgte Fliche . nicht eingestellt, kein @ Punkte
R hydraulischer Abgleich
eingestellt und nach

hydraulischer Abgleich Zeile 1/2
am Verbraucher




Der hydraulische Abgleich am Strang nach Zeile 4 er-
folgt tiber Strangregulierventile bzw. Strangdifferenz-
druckregler. Die Abschatzung der Voreinstellung an
den Strangdifferenzdruckreglern kann mit Hilfe des
Diagramms 6 d) zur Bestimmung der Pumpenférder-
hohe erfolgen (- vgl. Punkt 2.2 / S.27)

Priifen der Voreinstellung an einem Thermostatventil
=
&
W f 3
e, L g
_ :

Priifen der Voreinstellung an einer Riicklaufverschraubung

Strangdifferenzdruckregler

B Warmeverteilung

Beispiel

Wird bei der Inaugenscheinnahme festgestellt, dass
die Heizkorperventile keine Méglichkeit der Vorein-
stellung und keine begrenzenden Ventileinsatze auf-
weisen, ist davon auszugehen, dass kein hydrauli-
scher Abgleich erfolgte.

Es werden @ Punkte vergeben.

Fehlende Riicklaufver-
schraubung - keine
Voreinstellung moglich

Beispiel fiir ein
Thermostatventil
ohne Voreinstellung

Praktische Hinweise

e Die Beurteilung des Ventilgehduses ist in Zusam-
menhang mit der Beurteilung der Regelung am
Heizkorper (- vgl. Punkt 3.1) zu sehen.

e Durch den Einbau neuer Heizkdrperventile wird ein
hydraulischer Abgleich ermdglicht.

Modernisierungsempfehlungen

e BeiVergabe von @ Bewertungspunkten ist bei
einer Einrohrheizung die Nachriistung von strang-
weisen Volumenstromreglern zu empfehlen.

e Bei einer Zweirohrheizung wird der hydraulische
Abgleich empfohlen. Ggf. ist die Nachriistung
entsprechender Einrichtungen erforderlich,

z. B. Thermostatventile mit Voreinstellung oder
begrenzende Ventileinsatze in Verbindung mit
Strangdifferenzdruckreglern.
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E& Pumpe

Vorgehensweise

Um die korrekte Dimensionierung und Einstellung zu
kontrollieren, wird die Leistungsangabe der Umwalz-
pumpe(n) zur Versorgung eines Geb&dudes bzw. Heiz-
kreises mit der erforderlichen Soll-Leistungsaufnahme
verglichen. Dieser Sollwert kann mit Hilfe von Dia-
grammen Uberschlagig ermittelt werden.

Die Diagramme 6 a) bis d) auf der folgenden Seite
zeigen beispielhaft das schrittweise Vorgehen bei der
Feststellung bzw. Bewertung der Pumpenauslegung.
Liegen Planungswerte fiir die Férderhéhe und den
Volumenstrom der Pumpe(n) vor, kann die Soll-
Leistungsaufnahme dem Diagramm c) entnommen
werden.

Liegen keine Planungswerte vor, ist der erforderliche
Auslegungspunkt der Pumpe(n) mit Hilfe der
Diagramme a) bis d) zu bestimmen.

Zur Ermittlung der Pumpendaten kénnen die Hilfs-
blatter 2 + 3 aus der Arbeitsmappe zum Heizungs-
Check verwendet werden.

Aufnahme der Daten

Pumpenbewertung

Benennung Einheit Ermittlung
Vv Volumenstrom m3/h  Planungswert
H Forderhohe der Pumpe m Planungswert
Wenn V und H nicht bekannt sind:
Q Gebiude Gebdude-Heizlast kW Planungswert oder Abschatzung aus Diagramm
AN beheizbare Nutzflache m2 Gebdudekennwert
Baualtersklasse Baujahr bzw. Sanierungsjahr

des Gebdudes - Gebdudekennwert
Heizung Art der Warmeiibergabe - Sichtpriifung
OvL/ORL Systemtemperaturen bei

niedrigster Auentemperatur °C Planungswert, Ablesewert




Grafisches Verfahren zur iiberschldagigen Ermittlung
der Pumpendaten

1. Schritt: Ist die Heizlast des Gebdudes bekannt, kann
mit dem 2. Schritt begonnen werden. Ansonsten erfolgt
die Abschatzung der Heizlast in Abhangigkeit von der
beheizbaren Nutzflache und der Baualtersklasse des
Gebdudes (- vgl. auch Punkt 1.5).

Die Baualtersklasse entspricht dem Baujahr bzw. dem
Jahr der energetischen Komplettsanierung des Gebau-
des. Sind genaue Daten nicht bekannt, kann folgende

Einteilung genommen werden:

Baujahr
AufRenwdnde ungedammt, bis 1977
einfach verglaste Fenster
AufRenwdnde ungeddmmt, ab 1978
isolier- oder doppelverglaste Fenster
nachtrédgliche Aulenwanddammung <6 cm, ab 1984
isolier- oder doppelverglaste Fenster
nachtragliche AuBenwandddmmung=6.cm ab 1995

und Dachddmmung, neue Fenster mit
Warmeschutzverglasung

Diagramm 6: Uberschligige Ermittlung der Pumpendaten

B |Warmeverteilung

2. Schritt: Abschatzung des Volumenstroms in Abhén-
gigkeit von Heizlast und Auslegungstemperaturen der
Heizungsanlage. Ist die Auslegungsspreizung nicht be-
kannt, kann sie {iber die Auslegungsvorlauftemperatur
abgeschatzt werden. Dazu wird die Auslegungsvorlauf-
temperatur aus der Heizkurve des Kesselreglers mit
Hilfe der niedrigsten Auflentemperatur abgelesen. Ist
die niedrigste Auentemperatur nicht bekannt, kann
man von —12 °C im Flachland bzw. —16 °C im Bergland
ausgehen. Je nach Auslegungsvorlauftemperatur wird
die Spreizung folgendermafien zugeordnet:

e 75°Chis 90 °C -3 20 K
65 °C bis 70 °C - 15 K
e geringere Auslegungsvorlauftemperaturen - 10 K

3. Schritt: Fiir den ermittelten Volumenstrom wird der
Pfeil nach unten in das Diagramm c) gezogen.

4. Schritt: Bestimmung der Forderhohe der Pumpe in
Abhéngigkeit von der beheizbaren Nutzflache und der
Art der Warmetiibergabe mit Hilfe von Diagramm d).

5. Schritt: Fiir die ermittelte Férderhohe wird ein Pfeil
nach links in das Diagramm c) gezogen.

6. Schritt: Aus dem Schnittpunkt von Pfeil 3 und Pfeil 5
wird die Soll-Leistungsaufnahme P abgelesen.

Diagra ; X 40 il Diagramm b) =
m—— i e Warmesen
s uren N g m (Bauatter )
—%— HK-Spreizung 20 K J L CEE —s— bis 1977
N —— .
—e— HK-Spreizung 15 K X 20 % 20 = 12 kW [T — 1978 bfs 1983
—+— HK-Spreizung 10 K H = - *— 1984 b!S 1994
. i 12\ 1 [ | —®— 1995 bis 2001
—— FuRbodenheizung | 4 10 \<) 10 = I
I0,7 m3/h [H t& 7 = —o— ab 2002
iy = —
I e —— [TTTT
I | |
- 1o 1 I
5 4 3 2 1 0 100 150 200 250
A
Pumpen- Volumenstrom V [m¥/h] 3 125 m2 | peheizbare Nutzfliche An[m?]
leistung v
Pey [W]
e 10| 5 6 2 1 0 0 (7 150 200 250
el [f SS=== SS==SSS=s ank ' [T
C T — -
40| e —— —— PR g\ 1
50 L ] 30w {5) I Sy.stenmfaktor
—e— 60 | ~] - 11m | —=— Heizkorper
— ;3 I [ N 2 £ 2 ’ —a— einschlieBlich
90 I», i \ f Strangregulierventile
100 |’ 3 :'5 3 * FuBbodenheizung
125 |>i, <
7] einschlieRlich
1?2 I \ \ \ \ 4 :g 4 { Strangregulierventile
w| H ' : | RARANRRA
" |
Diagramm c) 5 5 ‘|| ag d
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Bewertung

Sind unterschiedliche Heizungspumpen vorhanden,
richtet sich die Bewertung nach der Pumpe mit der
schlechtesten Bewertung, das hei3t es wird die
hochste zu vergebende Punktzahl angesetzt.

Ungeregelte Pumpen: Am Typenschild der vorhande-
nen Heizungspumpe kann die Nennleistung abgele-
sen werden. Die im Bestand {iblichen ungeregelten
Heizungspumpen sind oftmals in Stufen manuell um-
schaltbar. In diesem Fall ist fiir alle Stufen die Nenn-
leistung angegeben, die Bewertung erfolgt fiir die ein-
gestellte Stufe. Bei ungeregelten Pumpen ohne Um-
schaltmoglichkeit gibt es nur eine Leistungsangabe.

Liegt die Leistungsaufnahme der Pumpe laut Typen-
schild nicht mehr als 20 % {iber der mit Hilfe der Dia-
gramme ermittelten Leistung, kann davon ausgegan-
gen werden, dass die Pumpe richtig dimensioniert ist.
Uberschreitet die am Typenschild angegebene Leis-
tung die mit der Abschatzung ermittelte Soll-Leistung
um mehr als 20 %, wird davon ausgegangen, dass die
Pumpe zu grof} oder zu hoch eingestellt ist.

Maogliche Bewertungen:
e Pumpe ungeregelt, iiberdimensioniert ~ @PPunkte
e Pumpe ungeregelt, korrekt dimensioniert @ Punkte

Ungeregelte Pumpe

Elektronisch geregelte Pumpen

In der Regel kann die eingestellte Férderhohe am
Stellknopf oder an einer Anzeige direkt an der Pumpe
abgelesen werden. Ist lediglich ein Stellknopf ohne
Skala vorhanden, so ist die eingestellte Forderhohe
mit Hilfe der Bedienungsanleitung zu ermitteln.
Uberschreitet die eingestellte Férderhdhe die abge-
schatzte Soll-Leistung um mehr als 15 %, wird davon
ausgegangen, dass die Pumpe zu hoch eingestellt ist.

Mogliche Bewertungen:
e Pumpe geregelt, zu hoch eingestellt
e Pumpe geregelt, korrekt eingestellt

© Punkte
@O Punkte

. Einstellknopf
~ fiir Forderhghe

Geregelte Umwalzpumpe mit Einstellknopf
fiir Forderhdhe




Beispiel

Ausgangsdaten

e Pumpe UPS 25-40 auf Stufe 3 eingestellt: 60 W

e EFH mit 125 m? beheizbarer Nutzflache,
Baujahr 1984

e Heizkdrper-Heizung mit Systemtemperaturen
von 70/55°C

Vorgehen

(1) Schritt Heizlast: 12 kW

(2) Schritt HK-Spreizung 15 K: Volumenstrom 0,7 m2/h
(3) Schritt Pfeil nach unten in das Diagramm c)

(&) Schritt Forderhdhe der Pumpe: 1,1 m

(5) Schritt Pfeil nach links in das Diagramm c)

Schritt Ziel: Soll-Leistungsaufnahme Pe| ~ 30 W

Ergebnis
Die ungeregelte Pumpe ist zu hoch eingestellt, also
tiberdimensioniert.

Es werden @) Bewertungspunkte vergeben.
Die Pumpe kann auf Stufe 1 eingestellt werden, da
sie sogar auf Stufe 2 zu hoch eingestellt ware.

Praktische Hinweise

Es ist zu beachten, dass die Kesselleistung wegen der
haufig anzutreffenden Uberdimensionierung oft nicht
mit der Heizlast tibereinstimmt und daher nicht zur
Bestimmung der erforderlichen Pumpenleistung her-
angezogen werden darf. Dies gilt auch, wenn die
Kesselleistung fiir die Trinkwassererwarmung ausge-
legt wurde.
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Diagramm 6: Schritte 1 -5

X 40 40
H
= 3
0 5 /
2 l
N N
N 20 3 2 =112 kW [T
T f2\ o= —
T110,7 m¥h i‘;.?\* Ty s == =z ams
i in FEF SRR
A ) | 1
2 1 0 100 150
A
"[m3/h] 3 beheizbare
v
I 2 1 0, 4100 ) 150
= ol f5\ 1 4
] sow IR\
3 \ 2 E 2 1,1m |
™ T
\ s 2
<
l @
VALV PR S
" w
‘ 5 5

Modernisierungsempfehlungen

e Bei einer ungeregelten, iberdimensionierten
Pumpe (@) Bewertungspunkte) ist die korrekte
Einstellung (Umschaltung auf eine niedrigere
Leistungsstufe) bzw. der Austausch gegen eine
elektronisch geregelte Pumpe der Energieeffizienz-
klasse A zu empfehlen.

e Bei einer ungeregelten, korrekt dimensionierten
Pumpe (@ Bewertungspunkte) ist fiir den spater
erforderlich werdenden Austausch eine elektro-
nisch geregelte Pumpe der Energieeffizienzklasse
A zu empfehlen.

e Eine zu hoch eingestellte, geregelte Pumpe
(© Bewertungspunkte) ist korrekt einzustellen.

_—
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Rohrleitungsdammung

Vorgehensweise

Die Inspektion beinhaltet eine Sichtpriifung der zuganglichen, sichtbaren Heizungs-
und Warmwasserleitungen unter folgenden Aspekten:

e Verlegung von Rohrleitungen im unbeheizten Bereich (z. B. Keller, Dach, Flure)

¢ Dicke der Rohrddmmung (ggf. messen)

e Warmeleitfahigkeit der Rohrdammung (Aufdruck)

Zwischenabstufungen kdnnen nach fachgeméaser Einschatzung vorgenommen werden.

Maogliche Bewertungen:

Ohne Ddmmung Leitungen sind vollig oder tiberwiegend ungedammt @) Punkte
MaRige Ddmmung Leitungen sind zum Teil ungedammt oder
Dammung entspricht nicht den Vorgaben der EnEV € Punkte

Dammung nach EnEV  Leitungen sind entsprechend den Vorgaben der EnEV gedammt @ Punkte

Die Mindestanforderungen der EnEV an die Damm-
dicke gelten fiir Ddammungen mit einer Warmeleitzahl
von A =0,035W/m - K.

Fiir andere Warmeleitzahlen miissen die geforderten
Werte entsprechend umgerechnet werden. Die nach-
folgende Tabelle enthélt neben den Mindestanforde-
rungen der EnEV auch Anhaltswerte fiir Ddmmungen
mit anderen Warmeleitzahlen.

Bei einer genauen Umrechnung sind die Systemtem-
peraturen, die Warmeleitzahl der Dammung und das
Rohrmaterial zu beriicksichtigen. Im Zweifelsfall sollte
auf Herstellerangaben zuriickgegriffen werden.

Fehlende Ddimmung
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Art der Leitungen/Armaturen Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von
EnEV 2007
0,035 W/m-K 0,040W/m-K 0,030 W/m -K
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm 26 mm 15 mm
2 Innendurchmesser {iber 22 bis 35 mm 30 mm 38 mm 24 mm
3 Innendurchmesser iiber 35 bis 100 mm gleich Innen-& gleich Innen-& gleich Innen-&
+20 % -20 %
4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm +20 % -20 %

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich  1/2 der Anforderungen der Zeile 1 bis 4
von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei
zentralen Leitungsnetzverteilern

6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4,

die nach dem 31.01.2002 in Bauteilen zwischen 1/2 der Anforderungen der Zeile 1 bis 4
beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt werden
Leitungen nach Zeile 6 im Fuf3bodenaufbau 6 mm 8 mm 5 mm

Beispiel

Das Bild rechts zeigt typische Schwachstellen der

Rohrleitungsddmmung:

e fehlende Dammung im Bereich von Bégen,
Schellen, Kreuzungen

e zu geringe Dammstérke, z. B. infolge zu
geringer Rohrabstande

e fehlende Dammung von Armaturen

Es werden @[}) Punkte vergeben.

Praktische Hinweise

e Fiir Heizungsanlagen, die ab 1995 gebaut wurden,
gelten die Anforderungen der Heizungsanlagenverord-
nung 1994 [HeizAnlV 1994], die geforderten Damm-
starken entsprechen den Anforderungen der EnEV.

Schwachstellen der Rohrleitungsdammung

e Eine zu enge Rohrfiihrung bei der Installation ver-

hindert u. U. die nachtragliche Ddmmung der Rohrlei- Modernisierungsempfehlungen
tungen.

Sind die Rohrleitungen nur maBig (€L Bewer-
e Eine Zwischenabstufung bei der Punktevergabe ist tungspunkte) oder gar nicht (@) Bewertungs-
moglich, wenn z. B. die Déammung der Rohrleitungen punkte) gedimmt, ist eine nachtrégliche Dam-
den Anforderungen nach EnEV entspricht, aber im Be- mung entsprechend EnEV zu empfehlen.

reich von Schellen, Kreuzungen oder Armaturen nicht
durchgangig ist.
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Modernisierungsempfehlungen
Warmeverteilung — Zusammenfassung

Maximale Gesamtpunktzahl: 37

Maximale
Punktzahl Empfehlungen

2.1 Hydraulischer Abgleich

nicht durchgefiihrt hydraulischen Abgleich durchfiihren,

ggf. Einrichtungen dafiir nachriisten

durchgefiihrt

2.2 Pumpe

ungeregelt, liberdimensioniert Pumpe korrekt einstellen oder austauschen

gegen geregelte Pumpe mit Energieeffizienzklasse A

ungeregelt, korrekt dimensioniert bei Austausch durch geregelte Pumpe

mit Energieeffizienzklasse A ersetzen

geregelt, zu hoch eingestellt korrekt einstellen mit hydraulischem Abgleich

geregelt, korrekt eingestellt

2.3 Rohrleitungsddammung

ohne Dammung entsprechend EnEV ausfiihren

maRige DAmmung Dammung entsprechend EnEV ausfiihren

o8B eo o B o ©

Dammung nach EnEV
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Die Anlagenbewertung im Detail

Warmeiibergabe

Die Inspektion beinhaltet die Sichtpriifung in mindes-
tens drei Radumen unterschiedlicher Gré8e und Nut-
zung unter folgenden Aspekten:

e Warmeiibergabesystem

e Regeleinrichtungen fiir die Raumtemperatur

Sind in diesen Rdaumen unterschiedliche Raumtempe-
raturregler vorhanden, wird in der Checkliste der un-
glinstigere Wert (hdchste Punktzahl) eingetragen.

Bei unterschiedlichen Warmeiibergabesystemen

(z. B. Heizkdrper und Fuflbodenheizung) wird bei der
Punktevergabe das energetisch ungiinstigere System
beriicksichtigt. Gibt es lediglich im Bad eine einzelne
FuBbodentemperierung, wird das Warmeiibergabe-
system anhand der freien Heizflachen und ihrer Regel-
einrichtungen bewertet.

Heizkorper
Flachenheizungen

Moderne Thermostatregler mit individuellen Zeitprogrammen
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Heizkorper

Vorgehensweise
Die Inspektion wird mit einer Sichtpriifung vorgenommen.

Maégliche Bewertungen:

Benennung Beschreibung Bewertung
1 Handrad bzw. nicht funktionsfdahige Handrdder, nicht funktionsféhige Thermostate,
Thermostatkdpfe nicht vorhandene Raumtemperaturregler,
ausschliellich manuelle Regler € Punkte
2 Thermostatkopfe nicht nach DIN EN 215 gepriifte und mit CENCER-Mark
ohne CENCER-Mark TT versehene Thermostate
nicht mehr voll funktionsfahige Thermostate
(verschmutzt oder beschédigt) €0) Punkte
3 Thermostatkdpfe alt Thermostatventile alter als 15 Jahre ® Punkte
4 Thermostatkopfe neu entsprechend dem Stand der Technik @ Punkte
5 Regler mit Zeitprogramm Zeitprogramm zur individuellen,
nutzerspezifischen Raumtemperatureinstellung @ Punkte

Bei ungiinstigen Einbausituationen (Heizkorper hinter Vorhdangen, Regler unter/hinter Verkleidungen)
ist die Bewertung der Zeilen 3 bis 5 um @ Punkte zu erhéhen.

- dESSsbmmm—————

Beispiel
Bei der Sichtpriifung wird festgestellt, dass ein Teil der Modernisierungsempfehlungen
Thermostatkopfe starke Verschmutzungen aufweist.
Die anderen Thermostatkopfe werden als ,,Thermostat-
ventile dlter als 15 Jahre* klassifiziert. Die Bewertung
erfolgt flir das energetisch ungiinstigste System.

e BeiVergabe von (@ oder mehr Bewertungs-
punkten ist der Einbau neuer Thermostatventile
und/oder Regler mit Zeitprogramm in Verbin-
dung mit einem Ventil mit Massenstrombegren-

Es werden @) Punkte vergeben. zung zu empfehlen.

e Beiverdeckten Heizflachen ist eine Freilegung
und bei verdeckten Reglern der Einsatz von
Fernflihlern zu empfehlen.

e Falsch dimensionierte Heizflachen sollten aus-
getauscht werden.

Praktische Hinweise

e Esist das gesamt Thermostatventil zu beurteilen,
also Thermostatkopf und Ventilgehduse.

e Durch den Einbau neuer Heizkdrperventile wird auch
ein hydraulischer Abgleich erméglicht (- vgl. Punkt 2.1).

Thermostatventile mit CENCER-Mark YT

Seit Inkrafttreten der DIN EN 215 (Friihjahr 1988)
missen Thermostatventile zertifiziert werden.

Als Zeichen der Ubereinstimmung mit den Priifanfor-
derungen tragen sie die CENCER-Mark.
Thermostatventile, die vor der ersten Verdffentlichung
der DIN EN 215 (ca. Mdrz 1988) auf den Markt ge-
kommen sind, kénnen die CENCER-Mark nicht tragen.
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E®l Fldchenheizungen

Die Bewertung der Regeleinrichtungen von Flachen-
heizungen erfolgt analog zu den freien Heizflachen.

Maogliche Bewertungen:

Handventil €5 Punkte

Einzelraumregelung © Punkte

Einzelraumregelung mit Zeitprogramm @ Punkte

Al A
Ungeregelte Heizkreise

e — s

Modernisierungsempfehlungen

Ist fiir die Flachenheizung keine Einzelraumrege-
lung vorhanden (@EBewertungspunkte), ist der
Einbau von Einzelraumreglern (ggf. mit Zeitpro-
gramm) zu empfehlen.

Geregelte Heizkreise — Fu3bodenheizung

Modernisierungsempfehlungen
Warmeiibergabe — Zusammenfassung

Maximale Gesamtpunktzahl: 15

Maximale
Punktzahl Empfehlungen

3.1 Heizkorper

Handrad Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler

Thermostatkdpfe ohne Austausch gegen Thermostatventile
CENCER-Mark mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkdpfe alt (6] Austausch gegen Thermostatventile
mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe neu (2]
Regler mit Zeitprogramm (0)
3.2 Fu3bodenheizung
Handventil Austausch gegen Einzelraumregler, ggf. mit Zeitprogramm
Einzelraumregelung ©
Einzelraumregelung mit Zeitprogramm (0]




Modernisierungsempfehlungen im Uberblick

1. WARMEERZEUGUNG -+ MAXIMALE GESAMTPUNKTZAHL: 48

1.1 Abgasverlust nach 1. BImSchV (15 ] > €D Punkte: Wartung oder Instandsetzung
1.2 Oberflachenverlust (8) > @ Punkte: Priifung der Kesselddmmung, bei geringer
Raumtemperatur Offnungen im Auftstellraum priifen
1.3 Ventilationsverlust (5) > @ Punkte: Priifung Einbau Luftabschluss/Abgasklappe
1.4 Brennwertnutzung (5) bei Kesselaustausch Brennwertgerdt empfehlen
(wenn Ol/Gas eingesetzt wird)
1.5 Heizkessel iiberdimensioniert (5) bei Kesselaustausch korrekt dimensionieren
1.6 Regelung
Kesselthermostat/ohne Regelung (10 ) Kesselaustausch, ggf. Nachriistung Regelung
raumgefiihrt (5)
witterungsgefiihrt (0]
Warmeerzeuger insgesamt bei > €3 Punkten Kesselaustausch priifen*

*unter Einbeziehung aller technologischen Optionen einschlieBlich regenerativer Energien

2. WARMEVERTEILUNG -+ MAXIMALE GESAMTPUNKTZAHL: 37
2.1 Hydraulischer Abgleich

nicht durchgefiihrt (7] hydraulischen Abgleich durchfiihren,
ggf. Einrichtungen dafiir nachriisten
durchgefiihrt (0)
2.2 Pumpe
ungeregelt, iberdimensioniert (10 ) Pumpe korrekt einstellen oder austauschen
gegen geregelte Pumpe mit Energieeffizienzklasse A
ungeregelt, korrekt dimensioniert (5) bei Austausch durch geregelte Pumpe
mit Energieeffizienzklasse A ersetzen
geregelt, zu hoch eingestellt (5] korrekt einstellen mit hydraulischem Abgleich
geregelt, korrekt eingestellt (0]
2.3 Rohrleitungsddimmung
ohne Dammung entsprechend EnEV ausfiihren
maBige Ddmmung (10 ) Dammung entsprechend EnEV ausfiihren
Dammung nach EnEV (0]

3. WHRMEUBERGABE - MAXIMALE GESAMTPUNKTZAKL:1S

3.1 Heizkorper

Handrad (15 ) Austausch gegen Thermostatventile

mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe ohne (10 Austausch gegen Thermostatventile
CENCER-Mark YT mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkdpfe alt 0 Austausch gegen Thermostatventile

mit Massenstrombegrenzung oder bessere Regler
Thermostatkopfe neu (2)
Regler mit Zeitprogramm (0)

3.2 Fu3bodenheizung

Handventil (15 ) Austausch gegen Einzelraumregler, ggf. mit Zeitprogramm
Einzelraumregelung ©
Einzelraumregelung mit Zeitprogramm @

—



Hilfsblatt 1

Ermittlung des Abgasverlustes Diagramm 1: Bewertung der Abgasverluste

16
14 >

gemessener Wert g % 2

10 7

ermittelte Bewertungspunkte | |

Bewertungspunkte

2 ,/

0

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Messwert: Abgasverlust g, in % '

Ermittlung des Oberflachenverlustes Eingangs- und Zwischengréfen

H Bbzw.T | A Oeitftiche | Oraum A teiffische | A A9 Teilfiche
m m m?2 °C °C K m2 - K
Vorderseite
Riickseite
linke Seite
rechte Seite
Deckel
Boden
Summe ‘ ‘ I
Y Aveitache * O+ AD Teiipache  10W/m2K - | | m2K .
(st = N - = ‘ ‘ Yo
Q Kessel —————————> ‘ ‘ W +
9
8
, //
% € /
Oberflachenverlust g % 25
-/
ermittelte Bewertungspunkte | | 3 5 /
RV
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Messwert: Oberflachenverlust qg; in %

Ermittlung des Ventilationsverlustes
gemessener Wert g o % 7
ermittelte Bewertungspunkte = |

: /
1/
/

Bewertungspunkte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Messwert: Ventilationsverlust q; g norm in %
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. Benennung Ermittelte Werte| Einheit
_-__—._"M_U—m.—...n 2 v Volumenstrom m3/h
Grafisches Verfahren zur iiberschldgigen Ho Forderhche der Pumpe m
Wenn V und H nicht bekannt sind:
Bewertung der Pumpenauslegung ° Qesrnne Gebaude Heinlact B
beheizbare Nutzflache - 100 bis 250 m2 Vereinigung der AN beheizbare Nutzflache m2
Zentralheizungs- Baualtersklasse Baujahr bzw. Sanierungsjahr des Gebdudes -
wirtschaft e.V.
Heizung Art der Warmeiibergabe -
OvL/ORrL Systemtemperaturen bei niedrigster AuBentemperatur °C

Diagramm 6.1.a)

Diagramm 6.1.b)
m./ X 40 =
L=
/r/ / 1
— N
y L Wairmeschutz-
N 30 — standard
Systemtemperaturen .M | (Baualtersklasse)
—%— HK-Spreizung 20 K // \ X - | T bis 1977
—e— HK-Spreizung 15 K - 20 © ] — 1978 bis 1983
—+— HK-Spreizung 10 K NEAN m [ e —a&— 1984 Ujm 1994
- N [ ] —m— 1995 bis 2001
FuBRbodenheizung Q
T e ——— —o— ab 2002
5 5 4 3 2 1 0 100 150 200 250
umpen-
_mmmm:dm Volumenstrom V [m3/h] beheizbare Nutzflaiche Ay [m?]
Pe IW
el ol 8 4 3 2 1 0 100 150 200 250
— S N
- S S== ~ < L[]
—_— — II' Ill#,l
40 = ——— — — 1 1 Systemfaktor
% 50 | | [ —— T~ //// N /L —o— Heizkdrper
—e— 60 | | _ —~ T~ \ 5 E 5
—+— 70 | N —_ —m@— einschlieBlich
—— 80 —— I Strangregulierventile
90 _ = ™ X / 3 M 3 %= FuRbodenheizung
H__WM // m inschlief3lich
einscnlielslici
150 / / / / 4 ".m 4 Strangregulierventile
175 , X / w
200 | . 7 f NI 5 5 e

Diagramm 6.1.c)

Diagramm 6.1.d)
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Heizungs-Check kompakt

Schritt fiir Schritt zur Gesamtbewertung

n Abgasverlust: Er wird nach den Vor-
gaben der 1. BImSchV im Kernstrom mit
einem eignungsgepriiften Messgerdt be-
stimmt. Ist der Abgasverlust bereits in-
nerhalb der laufenden Heizperiode im
Rahmen der wiederkehrenden Inspektion
gemessen worden, konnen diese Ergeb-
nisse verwendet werden. Aus dem ge-
messenen Abgasverlust werden die Be-
wertungspunkte ermittelt.

ﬂ Ventilationsverlust: Durch gleichzei-
tige Ermittlung von Stromungsgeschwin-
digkeit und Temperatur im Restkernstrom
der Abgasfiihrung wird der Warmeverlust
im Abgassystem des Heizkessels 30 Se-
kunden nach Brennerschluss bestimmt.
Uber eine vorgegebene Formel kann der
Ventilationsverlust aus Stromungsge-
schwindigkeit und Temperatur im Abgas-
stutzen errechnet und in Bewertungs-
punkte umgerechnet werden.

B Kesseliiberdimensionierung: Von
einem Uberdimensionierten Heizkessel-
wird ausgegangen, wenn die eingestellte
Kesselleistung um mehr als 50 % tber der
ermittelten Heizlast des Gebdudes liegt.
Anhand von Diagrammen kann die Heizlast
(ggf. fir Heizung und Trinkwassererwar-
mung) vereinfacht in Abhangigkeit von der
beheizten Flache und vom Warmeschutz-
standard (Baualtersklasse des Gebdudes)
abgeschatzt werden.

Hydraulischer Abgleich: Anhand vor-
gegebener Kriterien (z. B. Existenz von
voreinstellbaren Thermostatventilen oder
Riicklaufverschraubungen, Voreinstellung
von Differenzdruckreglern) wird beurteilt,
ob die Heizungsanlage hydraulisch abge-
glichen ist oder nicht.

ﬂ Rohrleitungsddammung: Die Bewer-
tung bezieht sich vor allem auf die Lei-
tungsabschnitte im unbeheizten Bereich
(z. B. Keller, Dach). Sie erfolgt auf Basis
einer Sichtpriifung und beriicksichtigt die
Dicke sowie die Warmeleitfahigkeit der
vorhandenen Ddmmung.

B Oberflachenverlust des Warme-
erzeugers: Er wird mit einem Verfahren be-
stimmt, das an DIN EN 304 angelehnt ist.
Dazu teilt man die Kesseloberflache in Teil-
flachen ein und ermittelt fiir jede von ihnen
(durch Berechnung der Fliche und Messung
der Oberflichentemperatur) den jeweiligen
Oberflachenverlust. Durch Normierung der
addierten Teilflachenverluste auf die Nenn-
warmeleistung (nach vorgegebener Formel)
erhalt man den relativen Oberflichenverlust,
aus dem die Bewertungspunkte ermittelt
werden.

Brennwertnutzung: Durch eine Sicht-
prifung (z. B. anhand von Typenschild, Her-
stellerunterlagen, Kondensatablauf) wird
beurteilt, ob sich der Warmeerzeuger zur
Brennwertnutzung eignet. Ist das nicht der
Fall, werden Maluspunkte vergeben.

E Regelung: Auf Basis einer Sichtpriifung
werden fiir die vorgefundene Regelung
(z. B. Kesselthermostat, raum- oder auBen-
temperaturgefiihrte Regeleinrichtung) ab-
gestufte Punktzahlen vergeben.

ﬂ Heizungspumpe: Die Leistungsangabe
der Umwélzpumpe(n) wird mit der erfor-
derlichen Soll-Leistungsaufnahme vergli-
chen. Sofern keine Planungsdaten (Férder-
héhe, Volumenstrom) vorliegen, kann die-
ser Sollwert mit Hilfe eines grafischen Ver-
fahrens abgeschatzt werden.

m Widrmeiibergabe: Die Inspektion
wird mit einer Sichtpriifung in mindestens
drei Raumen unterschiedlicher Gré3e oder
Nutzung vorgenommen.
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Energieausweis und Heizungs-Check:

Mitgliedsverbdnde der VdZ

BDH  Bundesindustrieverband Deutschland

Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V. - www.bdh-koeln.de

e Fachverband Armaturen

e Fachverband Automation + Management fiir Haus und Geb&dude

e Fachverband Pumpen + Systeme - www.vdma.org

ZVEl  Fachverband Elektro-Hauswarmetechnik - www.zvei.org

FGK Fachinstitut Gebdude — Klima e.V. - www.fgk.de

ZVSHK Zentralverband Sanitar Heizung Klima
www.wasserwaermeluft.de

VDMA

Die VdZ — Vereinigung der deutschen Zentralheizungswirtschaft e.V. — bildet die Platt-

form fiir den fachlichen Austausch zwischen den Verbdnden der Heizungsindustrie,
des HeizungsgroBhandels und der Verbande der Verarbeiter.

Uberreicht durch:

ein gutes Team

Seit 1. Juli 2008 ist ein Energieausweis vorgeschrieben,
wenn Gebdude oder einzelne Wohnungen verkauft oder
neu vermietet werden. Er macht nicht nur den Energiebe-
darf oder -verbrauch von Immobilien sichtbar (und damit
vergleichbar), sondern zeigt auch auf, wo und wie Energie
gespart werden kann.

Allerdings sollte ergdnzend zum Energieausweis auch der
Heizungs-Check nach DIN EN 15378 durchgefiihrt werden,
um das Heizungssystem umfassend zu bewerten und
ganz konkrete Optimierungsempfehlungen zu erhalten.
Erfahrungsgemaf konnen durch moderne Anlagentechnik
fiir die Heizung und Warmwasserbereitung die Energie-
kosten besonders wirksam gesenkt werden.

Hinzu kommt, dass der Energieausweis nur bei einem
Nutzerwechsel vorgeschrieben ist. Fiir selbst genutzte
Immobilien — vor allem Ein- und Zweifamilienhduser —
wird daher in den meisten Fallen vermutlich gar kein Aus-
weis ausgestellt. Hier ist daher der Heizungs-Check als
Orientierungshilfe fiir die gezielte, energieeffiziente
Modernisierung besonders zu empfehlen.

DG Haustechnik Deutscher Grohandelsverband Haustechnik e.V.

www.dg-haustechnik.de
BHKS

Bundesindustrieverband Heizungs-,
Klima-, Sanitartechnik e.V. - www.bhks.de

Fordernde Mitglieder der VdZ
IWo Institut fiir wirtschaftliche Oelheizung e.V. - www.iwo.de
E.ON Ruhrgas AG www.eon-ruhrgas.com

HEA Fachgem. fiir effiziente Energieanwendung e.V. - www.hea.de

Die VdZ publiziert diese Informationsschriften fiir Fachbetriebe, die Heizungssysteme
installieren, sowie zur Weitergabe an deren Kunden.
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